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Elektzoltmifiessens- od«r Latirfliodi 
Bes^hreibong: 

Die Erfindung betrifft eine Elaktrolumineszenz- oder 
Laserdiode sit einer einen iicntvandeiftden Farbsitoi:i 
ent&alt«jitec 3&m«^^f.fwitrL» f in die ein TII/V Halbleiter 
^ SleJcti Men e<ngebettet i*t. 

Aus del DE-OS 38 04 293 ist e» bereits bekannt, bei 
Elektrolumineszenz- oder Laserdicxi^n Kunststoff einen 

lichtwanJelnden fluoreszierenden Farbstoff zuzusetzen* Bei 
dieser Anordnung vird dem Kunststoff weitertiin Titandioxid 
beigemischt* Dies Lat jedoch den Nachteil, das dieser Zusatz 
des Kunststoff nur Streueigenschaften verleiht. Auch 
er^dglicht die Zugabe von einzelnen bzw. nicht aufeinander 
abgestimsten Farbstoff en nur eine sehr begrenzte Verschiebung 
das Lichtspektrums* 

Aufgabe der Erfindung ist as, eine Elektrolumineszenz- oder 
Laserdiode zu schaffen, die eine erveiterete Farbpalette bei 
hohem Wirkungsgrad ermoglicht. 

Diese Aufgabe vird bei einer Elektrolumineszenz- oder 
Laserdiode der eingangs genannten Art dadurch geldst, da0 die 
Kunststoff matrix einen Zusatz von Siliziumdloxid mit einer 
Korngro0e von etva 20 bis 50 ^ m und mindestens zvei 
fluoreszierende, das Spektrum des von Halbleiter emmittierten 
Lights verschiebende Farbstoff e enthalt, die bezuglich ihres 
Verschiebungebereiohes nach Art einer Kaskade aufeinander 
abgestimmt sind, zvecks Erweiterung des Verschiebungsgrades. 
Der Vorteil des Zusatzes von siliziumdloxid mit 
Filtereigenschaften zum Kunststoff besteht darin, da0 das 



- 4 - 



Eingangsspektrum der Diode im Hinblick auf sine dofinierte 
Eingangsfarbe eingeschrankt wird. Diese Eingangsfarbe fuhrt 
danr zu einer ebenso definierten Ausgangsfarbe infolge 

linearer Trssiiuf cras&ion sit SiX£s d* :-' zugesetzten Farbstof fe. 

" ^ch das Beimischen aufeinander bezuglich der Verschiebung 
abgestiuter Farbstoffe kann beispielsweise das 
Eingangsspektrum 565 ran (= grun) durch den ersten Farbstof f 
urn den Betrag von 40 rm und waiter durch den zweiten 
Farbstof £ um zusatzliche 90 ran verschoben werden. Als 
Ergebnis erhalt nan damn eine fur die Anzeigediode 
vervendbare tiefrote Farbe von etva 695 nm. 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind 
durch Unteranspruche gekennzAichnet. 

In folgenden vird die Erfindung anhand eines 
Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert, aus dem sich weitere 
Merkxnale und Vorteile der Erfindung entnehmen lassen. 

Die zugehdrige einzige Figur zeigt den Aufbau einer typischen 
Elektrolumineczenz- oder Laserdiode gemaj? der Erfindung. In 
die Kunststof fmatrix 4 sind Kathode und Anode als El^ktroden 
1 von unten her eingebettet* Sie sind ublicherweise mit einem 
Draht 2 verbunden, welcher in der Kegel aus Gold besteht. Mit 
3 ist der Halbleiter bezeichnet, der gema/3 bekannter Technik 
in eine Reflektorwanne (nicht gesondert bezeichnet) 
eingebettet ist. Diese strahlt das Eingangsspektrum von 
beispielsweise 565 nm durch die Kunststof fmatrix 4 nach oben 
zum eigentlichen Anzeigenbereich 6. Beim Durchgang durch die 
Kunststoffmatrix bis zum Erreichen de-s Anzeigenbereiches 6 
tritt die oben geschilderte Verschiebung des Farbspektrums 
unter dem Einflul der zugesetzten Farbstoffe ej.n. Der 
Anzeigenbereich 6, der beispielsweise die Form einer Zlffer 
oder eines Pfeils oder eines anderen Symbols haben kann, ist 
mit einer lichtdurchlassigen Kunststof fabdeckung 5 versehen. 



Lauchtdioden dar voratahand gaschildartan Art aind 
bakanntlich vartungof raia Anzaigeainhaiten, die auch unter 
hohen dynaniechan Belaetungen praktiech verachlei^frei 
betriebebereit aind. Ihrar waitaran Auabreitung stand biahar 
aina auf nur venige Farben beechr&nkte Farbpalatta in Wage. 
Oar Vortail aina a Zusatzee von fli) iziundioxid baataht darin, 
da£ das Spektrmn dar Dloda zunichst einmal auf aina 
dafiniarta Eingangafarba eingeschr&nkt vird. Ja nach 
Baimiachung varachiadanar erfindungsgema/9 aufainandar 
abgastinatar Farbatoffe insbaaondare aus den Beraich dar 
Perylen- und Cumarindarivata kann dia origin&ra Eingangafarba 
In Farb- bzw Spaktralbaraioha varachoban warden, dia biahar 
nicht zugAnglich varan, Dabai laasan aioh gaaignata 
Farbatof fkonbinationan und ihra zveckma0ige Konzantration in 
dar Kunatatoff matrix duroh verhaltnismaflig ainfacha Versuche 
ermitteln. 
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Blektroluaineasens- oder Laserdlode 



Sohut sansprttohe t 



1. Elektrolumineszenz- oder Laserdiode mit einer einen 
lichtwandelnden Farbstoff enthaltenden Kunststoff matrix (4), 
in die ein III/V Halbleiter (3) samt Elektroden (1) 
eingebettet ist, dmdurob gekennsftlofcnet, da0 die 
Kunststoffmatrix (4) einen Zusatz von Siliziumdioxid mit einer 
Korngrofle von etva 20 bis 50/km und mindestens zvei 
fluoreszierende, das Spektrum des vom Halbleiter emmittierten 
Lichts verschiebende Farbstoff e enthalt, die beziiglich ihres 
Verschiebungsbereiches nach Art einer Kaskade aufeinander 
abgestimmt sind. 

2. Diode nach Anspruch 1, daduroh gekennseiohnet, da/3 die 
Kunststoffmatrix (4) aus Polycarbonat oder Polymethyl- 
methacrylat besteht. 

3. Diode nach Anspruch 1 oder 2, deduroh gekeanieiohnet, da0 der 

Zusatz an Siliziumdioxid 0,003 bis 0,1 Gevichts-prozent des 
Kunststoff es betragt. 

4. Diode nach einem der vorgenannten Anspruche, daduroh 
gekennseiohnet, da£ der Zusatz an Farbstoff 0,003 bis 0, 1 
Gevichtsprozent des Kunststoff es betragt. 
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5. Diode nach eineta der vorgenannten Ansprttche, daduroh 

geka&nieiohnet, da0 Pery lender ivate und/oder Cumarinderivate 
ale Farbstoffe enthalten sind* 



6. Diode nach einem der vorgenannten Anspruche, gefcennseiolmet 
duroh einen in die Kunststoff matrix (4) eingebetteten 
Halbleiter (3), der einen Betrieb bei verschiedenen Spannungen 
ennoglicht. 
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